Sammanfattning

Det finns ungefir 1000 vattenkraftdammar av olika storlek och alder i Sverige. Enligt den
internationella kommissionen for stora dammar (ICOLD) dr 190 av dessa stora dammar, det
vill séga de &r hogre dn 15 m [t.ex. Bérburé, 2004]. Hundrasjutton av de stora dammarna &r av
typen fyllningsdammar, det vill séga de ir till storsta delen konstruerade av naturligt
forekommande material.

Den stora utbyggnaden av dammar foretogs i Sverige mellan 1950 och 1980 vilket gor att
majoriteten av dammarna &r mellan 30 och 60 ir gamla. Kraftindustrin &r angeldgen att
dammarna har hog produktion och att de ar sikra. Darfor genomfors kontinuerliga
forskningsprogram om nedbrytning i vattenkraftdammskomplex och dammsékerhet medan
relativt lite forskning har rort den underliggande bergrunden trots att den paverkar hela
dammkonstruktionens integritet och funktionalitet.

Projektet syftar till att: (1) Oka forstéelsen och klargdra bergrundens respons pd dammens och
vattenreservoarens tillkomst, och (2) Undersoka de forekommande lasternas
paverkan/inverkan pd nedbrytningsprocessen med hédnsyn tagen till dammstabilitet och
ridainjektering.

Numeriska analyser dr vl 1dampade for att studera komplexa problem varfor dessa metoder ar
ideala for denna studie. Spanningsfiltet pdverkades av tillkomsten av dammen med dess
reservoar pa berggrunden. Aven berggrundens mekaniska och hydrogeologiska egenskaper
paverkades under dammkomplexet.

Jag har anvint den diskontinuerliga modellen ”Universal Distinct Element Code” (UDEC) {or
att analysera och 16sa problemstéllningarna for projektet. Denna modell valdes eftersom de
storsta deformationerna i bergmassan under dammen tros ske langs diskontinuiteter (t. ex.
sprickor och forkastningar) och UDEC ir speciellt utvecklad for att studera denna typer av
problem.

Analyserna har utforts i plant deformationstillstdnd i 2-dimensioner. En hydromekanisk
modell har utvecklats som beaktar mekaniska egenskaper for det intakta berget och dess
diskontinuiteter, deras brottkriteria, vattenférekomst, och lasten fran fyllningsdammen och
dess vattenreservoar. En konceptuell metod har utvecklats med typiska parametrar for svenska
forhdllanden.

Parametrarnas individuella paverkan pd mekanisk deformation, stabilitet och nedbrytning
pavisas genom att enskilt variera de olika parametrarna i modellen. Nir modellen
konstruerades utfordes ett antal kinslighetsanalyser for att bland annat studera inverkan av
modellens storlek och diskretisering pé beteendet. Vidare analyserades hur byggnationen av
dammen skulle simuleras.

De numeriska analyserna har visat att dammens tillkomst oftast orsakar begrdnsade skjuv- och
normaldeformationer i bergmassan. Dessa deformationer anses vara obetydliga. D&
vattenreservoaren ddms upp och nér vattennivan varierar kan vid vissa tillstind bade
skjuvning och normala rorelser ske lings diskontinuiteterna. Parametrarna som orsakar dessa
tillstand 4r: a) reducerad friktionsvinkel ldngs diskontinuiteter; b) 6kad sprickfrekvens; och c)
vid hoga bergspéanningar.



